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0 Uretdlon Pulverlackvernetzer mit niedrfger Schmelzvlskositat 

@ Unterhalb 40 'C teste und oberhalb 125*C flUssige Polyadditionsverbindungen mit einem Gelialt an freien 
Isocyanatgruppen von 0 bis 2 Gew:-%, an Uretdiongruppen yon 3 bis 16 Gew.%, an Urethangruppen von 10 bis 
22 Gew.-%. an Cart>onsaureestergruppen von 0 bis 20 Gew.-% und einem Gehalt an Carbonatgruppen von 0 bis 
25 Gew,-%, wobei der Gesamtgehalt an. Garbonsaureester- und Carbonatgruppen mjndestens 1 Qew.-% betragt, 
ein Verfahren zur Herstellung dieser PolyadditionsverbindungiBn durcli Urn setzung von Uretdiongruppen aufwei- 
senden Polyisocyanaten, gegebenenfalls unter Mitverwendung yon sonstigen Diisocyanaten, mit Estergruppen 
und/oder Carbonatgruppen aufweisenden Diolen. gegebenenfalls. unter Mitverwendung von Estergruppen- und 
Carbonatgruppen-freien Diolen und/oder von gegenUber Isocyanatgruppen monofunktionelleri Verbindungen 
unter Einliaitung einias Aquivalentverlialtnisses von 1,2:1 bis 0,6:1 und die Verwendung der Polyadditionsverbin- 
dungen 2ur Herstellung von Polyurethankunststoffeh, inst)esohdere als Vernetzer in Hitze-vernetzbaren Zweikom- 
ponenten-Polyurethan-Pulverlacken. 
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Die Erfindung betrifft neue. Uretdiongruppen aufweisende Polyadditionsverbindungen. ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und ihrer Verwendung als Ausgangskomponente bei der Herstellung von Polyurethan- 
kunststoffen. insbesondere als Vernetzer fOr Hitze-vemetzbare Pulverlacke. 

Bei Raumtemperatur teste Kombinationen aus organischen Polyhydroxylverbindungen und blockierten 
5 Polyisocyanaten stellen wertvoll© Bindemittel fOr Hitze-vemetzbare Pulverlacke dar (vgl. z, B. DE-OS 21 05 
777, DE-OS 25 42 191. DE-OS 31 43 060. DE-OS 27 35 497. D^-OS 28 42 641. EP-A 286 799. EP-A 218 
040, EP-A 460 963. DE-OS 28 01 126, EP-A 403 779. WO 91/15532. US-PS 3 857 818. US-PS 4 375 539. ' 
EP-A 409. 745. DE-OS 28 1 22 52, DE-OS 29 46 085 Oder DE-OS 34 34 881 ). 

Den Systemen dieser Vorveroffentllchungen gemeinsam ist der Nachteil. daB bei der themnischen 
10 Vernetzung die als Blockierungsmittel eingesetzten Verbindungen abgespalten werden und in die Umwett 
entv\relchen. Bei ihrer Verarbeitung rnOssen daher aus GrUnden der Okologie und Arbeitshygiene besondere 
Vorkehrungen zur Reinigung der Abluft und/oder Wiedergewiniiung des Blockierungsmittels getroffen 
werden. 

Ein Versuch. diesen prinzipiellen Nachteil zu beseitigen, ist in der Verwendung von blockierungsmittel- 
15 freien. Uretdiongruppen-haltigen PUR-Pulverlackhartem zu sehen. bei denen die Vernetzung unter thermi- r 
scher Ruckspaltung der Uretdiongruppen erfolgt. 

Die Herstellung solcher Pulvertackvernetzer ist prinzipiell bekannt. So beschreibt die DE-OS 2420475 
Umsetzungsprodukte Uretdiongruppen-haltiger Polyisocyanate bzw. Polyisocyanatgemische mit difunktio- 
nellen und gegebenenfalls monofunktionellen. gegenOber Isocyanaten reaktive Gruppen tragenden aliphati- 
20 schen oder cycloaliphatischen Verbindungen als biockierungsmittelfreie Vernetzer ftir PUR-Einbrennsyste- 
me. Insbesondere bei der Umsetzung Uretdiongruppen-haltiger Polyisocyanate auf Basis aromatischer . 
Diisocyanate. wie Toluylendiisocyanat (TDI), mit einfachen, gegebenenfalls Ethersauerstoff aufweisenden 
Diolen entstehen teste, als Pulverlackharter geeignete Produkte. die Schmelzpunkte im Bereich von 140 bis 
260 • C aufweisen. 

25 Da die ROckspaltung des Uretdionringes in Gegenwart von hydroxyfunktionellen Reaktionspartnern 
schon ab Temperaturen von etwa 110*0 einsetzt. lassen sich die beschriebenen. als Pulverlackvernetzer 
geeigneten Pdlyadditionsprodukte nicht in Schmelze. sondern nur in gegenuber Isocyanaten inerten 
Losemittein gelost herstellen. was anschlieSend einen zusatzlichen Verfahrensschritt zur Abtrennung des 
Hiltslosemittels erfordertich macht. 

30 Uretdiongruppen-haltige Pulverlackvernetzer, aufgebaut aus linearem. difunktionellem IPDI-Uretdion. 
einfachen. gegebenenfalls Ethersauerstoff aufweisenden Diolen und gegebenenfalls endstSndig Monoami- 
nen oder Monoalkoholen, sind Gegenstand der EP-A-0'0 45 994. EP-A-00 45 996 und EPrA-00 45 998. Auch 
bei der Herstellung dieser Polyadditionsprodukte darf eine Reaktionstemperatur von 110*0 nicht Uberschrit- 
ten werden, da sonst ROckspaltung der Uretdiongruppen eintritt. Insbesondere bei einem hohen Verlange- 

35 rungsgrad, wie er ftir eine.hohe Uretdionfunktionalitat des Vernetzers und somit eine hohe Vernetzung sdich- 
te erforderlich ist, d. h. wenn mindestens 70 % der NCO-Gruppen der difunktionellen IPDI-Uretdione unter 
Kettenverlangeruhg mit Diolen umgesetzt werden, eritstehen jedoch . Produkte, die Schmelzpunkte im 
Bereich dieser RUckspalttemperatur Oder sogar darUber aufweisen. Solche Polyadditionsverbindungen 
lassen sich daher ebenfalls nur in Losuhg mit einem nachfolgenden Aiisdampfschritt sicher und reprodu- 

40 zierbar herstellen. i^) 
Jedoch auch die in den genannten Vorveroffentiichungen beschriebenen IPDI-Uretdionpulverlackharter 
mit deutlich unterhalb der RUckspalttemperatur liegenden Schmelzpunkten im Bereich von etwa 80*0 
besitzen bei der maximal eriaubten Reaktionstemperatur von 110 '0 noch so hohe Schmelzviskositaten. 
daB auch ihre Produzierbarkeit in der Schmelze autgrund der ungenOgenden ROhrbarkeit im technischen 

45 MaBstab an Grenzen stoBt. 

Pulverlacke. die unter Verwendung der bekannten Uretdiongruppen-haltigen Pulverlackharter des Stan- ^ 
des der Technik hergestellt . wurden, zeigen im ubrigen wegen der hohen Schmeizviskositat solcher 
Verbindungen zumeist nur maflige optische Eigenschaften. insbesondere einen ungenGgenden Verlauf. 
Es war daher die der vorliegenden Erfindung ..zugrunde liegende Aufgabe. Uretdiongruppen-haltige 

so PUR-Pulverlackvernetzer zur VerfUgung zu stellen. die nicht mit den geschilderten Nachteilen der Polyaddi- 
tionsprodukte des Standes der Technik behaftet sind. 

Diese Aufgabe konnte mit der Bereitstellung der nachtolgend naher beschriebenen erfindungsgemaBen ^ 
Polyadditionsverbindungen bzw. des Verfahrens zu ihrer Herstellung gelost werden. Die nachtolgend naher j 
t>eschriebenen erfindungsgemaBen Polyadditionsverbindungen basieren auf der bberraschenden Beobach-. 

55 tung, daB Uretdiongruppen aufweisende Polyadditionsverbindungen, in denen zusStzlich Ester- und/oder. 
Garbonatgruppen eingebaut sind. t)ereits bei Temperaturen nur wenig oberhalb ihres Schmelzpunktes so 
niedrige Schmelzviskositaten aufweisen. daB ih(e problemlose Herstellung in der Schmelze ermSglicht wird ^ 
und sich mit ihrer Hilfe Pulverbeschichtungen erhalten lassen. die sich durch hervorragenden Verlauf und 
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sehr hohen Gianz auszeichnen. Besonders Qberraschend ist dabei die Tatsache. daB die nachstehend 
naher beschriebenen. erfindungsgemafien Uretdiongmppen aufweisende Polyadditionsverbindungen, in 
denen zusatzlich Ester- und/oder Carbohatgruppen eingebaut sind, bei ihrer Verwendung als Harterkompo- 
nente in PUR-Pulverlacken bereits bei deutlich niedrigeren Eihbrenntemperaturen zu vollvemetzten Lackfil- 
men ausharten. als die entsprechenden Ester- und Carbonatgruppen-freien Polyadditionsverbindungen des 
Standes der Technik. . ' . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Polyadditionsverbindungen. die unterhaib von. 40* C in 
fester und oberhalb von 125' C in flGssiger Fornri vorliegen und * ^ . • ^ 

a) einen Gehal.t an freien Isocyanatgruppen (berechnet .als NCO; Molekulargewicht = 42) von 0 bis 2 
Gew.-%, ' . . • . . • '.. . 

b) einen Gehalt an Uretdiongruppen (berechnet als C2N2O2; Molekulargewicht = 84) von 3 bis M 6 Gew.- 

% und . - . . .. 

c) einen Gehalt an Urethangruppen (berechnet als -NH-C0-6-; Molekulargewicht = 59) von 10 bis 22 
Gew.-% aufweisen, . . - 

dadurch gekennzeichnet. daB die Polyadditionsverbindungen zusatzlich ' ' ^ 

d) einen Gehalt an CartjonsSureestergruppen (berechnet als -CO-O; Molekulargewicht = 44) von 0 bis 
20 Gew.-% 

und/oder 

e) einen Gehalt an Carbonatgruppen (berechnet als -0-C0-0-; Molekulargewicht = 60) von 0 bis 25 
Gew.-% aufweisen, 

mit der MaBgabe. daB der Gesamtgehalt an CafbonsSureester- und Carbonatgruppen mindestens 1 Gew.-% 
betragt. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung dieser Polyadditionsverbindungen, das 
dadurch gekennzeichnet ist, daB man , , , . 

A) Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate einer nnittleren Ispcyanatfunktionalitat von mindestens 
2.0. gegebenenfalls unter Mitverwendunig von .. . 

B) weiteren Diisocyanaten in eiher Menge yon bis zu 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponenten A) und B), mit ... \ ■ 

C) Estergruppen und/oder Carbonatgruppen aufweisenden Diolen eines mittleren Molekulargewichtes von 
134 bis 1200, gegebenenfalls unter gleichzeitiger Mityerwendung von 

D) Estergruppen- und, Carbonatgruppen-freien Dioien eines Molekulargewichtes von 62 bis 300 in einer 
Menge von bis zu 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten C) und D), und/oder 
gegebenenfalls ./ • . . . 

E) weiteren gegenOber Isocyanatgruppen reaktiven. monofunktionellen Verbindungen in einer Menge von 
bis zu 40 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenteh.C), D) und E), , / 

unter Einhaltung eines Aquivalentverhaltnisses von Isocyanatgruppen zu gegenOber Isocyanaten reaktiven 
Gruppen von 1.2:1 bis 0,6:1 miteinander umsetzt. wobei im Ubrigen Art und Mengenverhaltnisse der 
genannten Ausgangsstoffe so gewahit werden, daB die resultierenden Verfahrensprodukte den oben unter a) 
bis e) genannten Bedingungen entsprechen. . V 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Venwendung dieser Polyadditionsverbindungen als Ausgangs- 
komponente bei der Herstellung von .Polyurethankunststoffen, insbesondere als Vernetzerkompbnente in 
Hitze-vernetzbaren Zweikomponenten-Polyurethan-Pulverlacken -bei der . Beschichtung beliebiger hitzeresi- * 
stenter Substrate nach den Methoden der PulverlacWechnolp^^^ , . : d' ' 

Ausgangsverbindungen A).fUr das erf indungsgerna Be. Verfahren sind beliebige Uretdiongruppen aufwei- 
sende Polyisocyanate einer mittleren IsocyanatfunktionalitSt von. mindestens 2,0. wie sie sich in an sich 
bekannter Weise durch katalytische Dimerisierung eines Teils der Isocyanatgmppen einfacher Diisocyanate 
und vorzugsweise sich anschlieBende ' Abtrennung des nicht umgesetzten. DiisocyanatOberschusses, bei- 
spielsweise durch Dannschichtdestillation, eirhalten lassen. Zur Herstellung der Ausgangsverbindungea A) 
sind beliebige Diisocyanate mit aliphatisch. cycloaliphatisch. araliphatisch und/oder arornaHsch gebundenen 
Isocyanatgruppen, beispielsweise solche des. Molekulargewichtsbereiches 140 bis 400. ge^ignet. wie z. B. 
1 .4-Diisocyanatobutan. 1.6-Diisocyanatohexan, 1.5-Diisocyanato-2,2-dimethylpentan, 2.2.4-l^zw. 2.4,4-Trime- 
thyl-1,6-diisocyanatohexan. r.lO-Diisocyanatodecan, 1,3- und 1.4-Diisocyanatocyclohexan. 1.3-Diisocyanato- 
2(4)-methylcyclohexan. 1 -lsocyanato-3,3.5-trimethyi-5-isocyanatomethy l-cyelohexan (Isophorondiisocyanat). 
l-lsocyanato-t-methyl-4(3)-isocyanatomethylcyciohexan. 4,4'-piisocyanatodicyclohexylmethan,.i.3- und 1,4^ 
Phenylendiisocyanat, 2.4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige- Gemische dieser Isomeren. Diphe- 
nylmethan-2,4'- und/oder -4.4'-diisocyanat und Naphthylen-i .5rd|isocyanat sowie beliebige Gemische sol- 
cher Diisocyanate. '* - , , 
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Als Katalysatoren zur Herstellung der Ausgangsverbindungen A) aus den genannten Diisocyanaten sind 
grundsauiich afle bekannten, die Dimerisierung von Isocyanatgruppen katalysierenden Verbindungen geeig- 
net, wie z. B. tertiare organische Phosphine der in der US-PS 4614785. Kolonne 4. Zeilen 11 bis 47 oder f 
den DE-OS'en 1934763 und 3900053 genannten Art. Tris-{dialkylamino)-phosphine der in den DE-OS'en % 
3030513. 3227779 und 3437635 genannten Art, substituierte Pyridine der in den DE-OS'en 1081895 und t 
3739549 genannten Art Oder substituierte Imidazole Oder Benzimidazole der in der EP 417603 genannten f{ 
Art. ■ , f'^' 

Bevorzugte Ausgangsverbindungen . A) fOr das erfindungsgemaBe Verfahren sind Uretdiongmppen ^■ 
aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Diisocyanaten mit aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebun- 
denen Isocyanatgruppen der oben beisplelhaft genannten Art Oder Gemische solcher Polyisocyanate. pi 

Besonders beyorzugt ist die Verwendung von Uretdiongruppen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis 
von 1.6-Dilsocyanatohexan und/oder l-lsocyanato-3.3,5-trimethyl-S-isocyanato-methyl-cyclohexan. " 

Bel der an sich bekannten Herstellung der Uretdiongruppen aufweisenden Polyisocyanate durch 
katalytische Dimerisierung der beispielhaft genannten Diisocyanate erfolgte . oftmals in untergeordnetem ' 
Umfang gleichzeitig mit der Dimerisierungsreaktlon eirie Trimerisierungsreaktion unter Bildung von hoher 
als difunktionellen. Isocyanuratgnjppen aufweisenden Polyisocyanaten. was zur Folge fiat, daB die mittlere 
NCO-Funktionalitat der Komponente A), bezogen auf die freien NCO-Gruppen. vorzugsweise bei 2 0 bis 2 5 
liegt. • ■ • 

Gegebenenfalls konnen beim erfindungsgemSBen Verfahren weitere Diisocyanate B) miWen^vendet 
werden. Hierbel handelt es sich beisplelsweise urn die oben beschriebenen, zur Herstellung der Ausgangs- 
verbindungen A) geeigneten Diisocyanate mit aliphatisch. cycloaliphatisch. arallphatlsch und/oder aroma- O-'' 
tisch gebundenen Isocyanatgruppen. DIese Diisocyanate B) werden. falls Uberhaupt. In Mengen von bis zu 
70 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 50 Gew,.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) und B) ' 
mitverwendet. FUr das erfindungsgemaBe Verfahren geelgnete Gemische an Ausgangskomponenten A) und 
B) stellen auch Losungen von Uretdiongruppen aufweisenden Polyisocyanaten In monomeren Diisocyana- 
ten dar, wie man sie bel der oben beschriebenen Herstellung der Ausgangsverbindungen A) erhalt wenn 
man nach antediger katalytischer Dimerisierung auf die Abtrennung der Oberschussigen. nicht umgesetzten 
Diisocyanate verzichtet. In diesem Fall kann der Antell der Diisocyanate B) an der Gesamtmenge der 
Ausgangskomponenten A) und 8) auch bis zu 70 Gew.-% betragen. Bevorzugte Diisocyanate B) wie sie 
gegebenenfalls beim erfindungsgemSBen Verfahren mitverwendet werden kSnnen, stellen Diisocyanate mit 
cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen dar. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von 1- 
lsocyanato-3,3.5-trimethyl-5-isocyanatomethy|.cyclohexan und/oder 4.4'.Diisocyanatodicyclohexylmethan 

Als Ausgangsverbindungen C) kommen beim erfindungsgemSBen Verfahren Estergruppen und/oder 
Carbonatgruppen aufweisende Diole eines mittleren. aus Funktionalitat und Hydroxylzahl berechenbaren 
35 Molekulargewichts von 134 bis 1200. vorzugsweise 176 bis 800. zum Einsate. 

Hierbel handelt es sich beisplelsweise urn die an sich bekannten. Estergruppen aufweisenden DIole 
Oder Gemische solcher Diole. wie sie sich z. B. durch Umsetzung von zweiwertigen Alkoholen mit 
unterschussigen Mengen an DicarbonsSure. entsprechenden Dicarbonsaureanhydrlden. entsprechenden 
Dicarbonsaureestern von niederen Alkoholen oder Uctonen herstellen lassen. 

Zur Herstellung dieser Esterdlole geelgnete zweiwertige Alkohole sind insbbsondere solche des ''<J 
Mo ekulargewichtsbereichs 62 bis 300 wie z. B. 1 .2-Ethandiol. 1.2- und 1 .3-Propandlol. die isomeren 
Butandiole. Pentandiole. Hexandiole. Heptandiole und Octandlole. 1.2- und 1 .4-Cyclohexandiol. 1 4-Cvcloh- 
exandimethanol Oder 4.4'-(1-Methylethyliden)-biscyclohexanol. 

Die zur Herstellung der Esterdiole verwendeten Sauren oder Saurederivate konnen allphatlscher 
cycloaliphatischer. aromatlscher und/oder heteroaromatischer Natur sein und gegebenenfalls z B durch 
Halogenatome. substituiert und/oder ungesSttigt sein. .: 

Belspiele geeigneter Sauren sind beisplelsweise zweiwertige Carbonsauren des Moiekulargewichtsbe- 
reichs 118 bis 300 oder deren Derivate. wie beisplelsweise BemsteinsSure. AdipinsSure. SebacinsSure. 
Phthalsaure. Isophthalsaure. -Phthalsaureanhydrid. TetrahydrophthalsSure. Maleinsaure. Maleinsaureanh- 
ydrid. dimere Fettsagren. Terephthalsauredimethylester und^TerephthalsSure-bis-glykolester 

Zur Herstellung der Esterdlole kSnnen auch belieblge Gemische der beispielhaft genannten Ausgangs- 
verbindungen eingesetzt werden. <^uoyaiiy» 

Bevorzugte Esterdiole sind jedoch solche. wie sie sich in an sich bekannter Welse aus Uctonen und 
einfachen zweiwertigen Alkoholen als StartermolekOlen unter RlngQffnung herstellen lassen 

Geeignete UctonQ zur Herstellung dieser Esterdiole sind beisplelsweise /S-Propiolacton. y Bu-tyrolac- 
SJ;^' *-Caprolacton. 3.5.5- und 3.3.5-Trimethylcaprolacton oder bellebige Gemische 

Snhl^ m' I ? beisplelsweise die oben beispielhaft genannten zweiwertigen 

Alkohole des Molekulargewichtsberelchs 62 bis 300 oder belieblge Gemische dieser Alkohole. Besonders ' 
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bevorzugte Esterdiole sind solche auf Basis von .-Caprolacton 

durch Umsetzung der oben beispielhaft oenannZ ,1 1 bekannten Art. wie sie beispielsweise 

s 62 bis 300 .i. Diarylcarbonaten. wie f e'Sp ^^^^^^^^^^ J- '^oleKulargewichLreS 

ten. we z. B. Trimethylencarbonat Oder 2 Z-S^Z^i^^t^,^ ^y'^"^^'^^" C^rbona- 

oder.Gemischen soldier cyclischen Carbonatrerrin we^^^^^^^ NPC) 
diole s,nd solche. die aus den genannten zweSol ! Ik ^ T' ^^''^^'^ bevorzugte Carbonat- 
RingSffnunghergestellt werdenkoTineT "^^'^^^9^" '^"^<"'<"«n als StartermolekOlen und NPC unter 

'° 9~rSXtpZ'^^^^^^ Sic. weiterhin auc. Ester- 

der Lehre der DE-AS 1770245 durch SnseUu^^ der 1^^^^ '""^ beispielsweise gemaB 

des Molekulargewichtsbereiches 62 bis arr^irticJoJen IS '^T^ -eiwertigen AlLole 
re .-Caprolacton und anschlieflende Reaktior^ d^f datei ent,^^^ be.sp,e^haft genannten Art. insbesonde- 

's herstellbar. Bevorzugt kommen iedoch Este SrbonatdSS .u^^^^^^^^^^^ Diphenylcarbonat 

setzS: e.indung3ge..Ben Ver^ahren einge- 

- ailgemeinen in Gegenwart von Katalysatore be "S^^^^^^^ Polymerisation, erfolgt 1 

Z.nn- Oder Titanverbindungen bei Temperaturen von 20 So ^ Bronstedt-SSuren. organischen 

Beliebige Gemische der beisr>iPih«ft ? ^ C. vorzugsweise 50 bis 160-C. 

^5nnen gegebenenfalls b^.^ eS gsgeS'^.^^^^^^ ""^ ^^--bonatdiolen 

gelangen. ^ gemauen verfahren als Ausgangskomponente C) eum Einsate 

beispielsweise urn die oben bei der HersteTDno ri« a ^^e^den. Hierbei handelt es sich 

-eiwertigen Alkohole oder beliebig" 2m s^hTdieser ^^^^ beschriebenen einlachen 

D.ole D) werden. fads uberhaupt. in Mengen vo^ J t^S^ Gew T"^^ Carbonatgruppen-frele 

bezogenaufdieGesamtmengederAusaanaskornnnnLf ^ - ^or^ugsweise bis zu 60 Gew-o/o 

-aOe verfahren geeignete Gemische aS^^arko^^^^^^^^^^^^ -itverwendet. FUr das erftndungsge: 

dann. wenn die als Ausgangsmaterial eingeseSfvZer^^^^^^ ? ^f" beispielsweise auch 

unterschussigen Mengen an Sauren bzw Saure^erivrrbi^lct^i f '^'"^^''^'^'^^^ Senannten Art mit 

-ere gegenOber Isocyanat- 

sondere urn einfache aliphatische bzw. cycloXhaUscI rn "^'' ^^^^^'^ ^s sich insbe- 

wichtsbereiches 31 bis 300. beispielsweise pZS ^no^m^^^^ Monoalkohole des Molekularge- 

^ isopropylamin. die isomeren Bu^lamine 9^,11^! ^ , ' '^^'^y'^'"'"- Ethylamin. n-Propyiamin 
Tetradecylamin. n-Hexadecylamin,'n-0c,adecy2Jr ?vcloh.w^ T -Dodecylamin. n 

sowie Aminomethylcyclohexan, sekundSre SoT^;e v^S^ T"'^'''^ Methylcyclohexylamine 
propylamin. Oibutylamin. Diisobutylamin. B^^^Xhrvl^lt' rM 

sowie Dicyclohexylamin oder Monoalkohole wfe MeLn^T^^^^ N-Ethylcyclohexylamin 
isobutanol. sec-Butanol. die isomeren Pentanole Hexamte Onl , ' "^^^P^"'' 'sopropanol. n-Butanol. 
nol. n-Tetradecanol. n-Hexadecanol. n-Gctadecrnol CvH^^^^^^ ""^ "■•^^'^^"o'- ""Dodeca- 

Hydroxmethylcyclohexan. "^^tadecanol. Cyclohexanol. die isomeren Methylcyclohexanole sowfe 

verbindungen C). D) und E) zum^Einsatz 9«9en0ber Isocyanaten reaktiven Ausgrngt' 

-^^^SS^t^ -ahren sind die einfUen alipha. 

Po.ify Uretdiongruppen aufweisenden 

und/oder Carbonatgruppen aufweisenden D-^lln Tnen^^^^^^ Di.socyanate B). mit Estergruppen 

und Carbonatgruppen-freier Diole D) und geXeiS^^ MitverwendUng Estergruppen- 
funktionellen Verbindungen E) in dem genS^Cvlnf Sf ^^^l^-e' -^ono- 
.™ reaktiven Gruppen von 1.2^ bis 0.6;.r~ 
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70 



20 



25 



ratur von 40 bis 1 10 • C. besonders bevorzugt 60 bis 105 • C umgesetzl 

In Abhangrgkeit vonr» gewShlten AquivalentverhSltnis wird die ReakBon bei VerwendLinr, an>,i„.i » ' 
2 oVewr^''" 'socyanatgruppen bis zum Erreichen t^s NC^SCa^^^^^^ 

besondersbevorzugtinnerhalbdesTemperaturbereichesvonSObislOO-cS ° ^' 

Pyridln. Methyipyridin. Benzyldimethvlamin N n FnHrl;!. T ' ^^^'^P'^.'^^'^e ^rt. Amine wie Tnethylamin, 

s^uSrS^rrTp:,!^^^^^^^^^^^ Po,add.ionsv.bindungen'^^^^^^^ 
reaktionsfahigen Gmppen vvie " T^ydS^I SLl^^^^^^ ^"S"""''^^ Isocyanaten 

Bevorzugt kommen JeSoc hydroxyfunkt S P^TvS^^ "-n'«o«9ruppen. 
und oberhalb 130 -C flOssio .. ^ ,"°"®''V7'^®^'^<='<^ Bnsatz. die unterhalb 40 • C fest 

bestimn,tnachde?D^e 2reloa^^^ '''''' hydroxyfunktioneiien Harze - 

ches von 30 bis 120-C. besonderrZirin, inn^^^^^^^ Temperaturberei- . 

Ihra Hvdm»»ir»hion oevorzugt innerhalb des Temperaturbereiches von 35 bis 1 1 0 • C 

Oder der EP A 02 54 152 beschneben smd. aber auch beiiebige Mischungen solcher Harze. 



35 



40 



45 



6 



EP 0 639 598 A1 

Zur Hersteilung eines gebrauchsfertigeH Pglverlacks werden die erfindungsgemaBen Polyadditionsver- 
bindungen mit geeigneten hydroxyfunktionellen Pulverlackbindemittein gemischt. gegebenenfalls mit weite- 
ren Hilfs- und Zusatzmitteln. wie z. B. Katatysatoren. Pigmenten. FOUstoffen oder Verlaufsmittein verseUt 
und beispielsweise auf Extrudern oder Knetern oberhaib des Schmelzbereichs der Einzelkomponenten' 
beispielswefse 70 bis 130 • C. vorzugsweise 70 bis 1 10 • C. zu einem homogenen Material vereinigt. 

Der nach AbkOhlen der Schmeize resultierende Feststoff wird anschliefiend gemahlen und durch Sieben 
von den Kornanteilen oberhaib der gewunschten KorngroBe. beispielsweise oberhaib 0,1 mm. befreit. 

Die erfindungsgemaBen Polyadditionsverbindungen und die hydroxyfunktionellen Bindemittel kommen 
hrerbei in solchen Mengenverhaltnissen zum Eihsatz. daO auf jede Hydroxylgruppe 0.6 bis 1.4. vorzugswei- 
se 0,8 bis 1.2 an Isocyanatgruppen entfallen. wobei unter Isocyanatgruppen bei den erfindungsgemaBen 
Polyadditionsverbindungen die Summe aus in dimerer Form als Uretdiongruppen vorliegenden Isocyanat- 
gruppen und freien Isocyanatgruppen verstanden wird. 

Bei den gegebenenfalls zui^Besc hjeunlgung der Aushartung mitzuven^^endenden Katalysatoren handelt 
es sich urn die Ciblichen. aus der Polyurethanchemie bekannten Verbindungen, wie sie schon oben beim 
erfindungsgemaBen Verfahren zur Reaktionsbeschleunigung beschrieben wurden. Diese Katalysatoren kon- 
nen gegebenenfalls in Mengen von 0,01 bis 5.0 Gew.-% .vorzugsweise 0,05 bis 1.0 Gew.-%. bezogen auf 
die Gesamtmenge an organischem Bindemittel, d.h. erfindungsgemaBen Polyadditionsverbindungen in 
Kombmation mit den hydroxyfunktionellen Pulverlackbindemittein aber exklusive den gegebenenfalls ver- 
wendeten weiteren Hilfs- und Zusatzmittein, zugesetzt werden. 

Der so hergestellte spruhfertige Puiverlack kann nach Ubiichen Pulverauftragsverfahren wie z B 
elektrostatischem PulverversprUhen oder Wirbelsintem, auf die zu Oberziehenden Substrate aufgebracht 
werden. Die Hartung der UberzOge erfolgt durch Erhitzen auf Temperaturen von 110 bis 220 -C. vorzugs- 
weise 130 bis 200 -C beispielsweise wahrend eines Zeitraums von ca. 10 bis 30 Minuten. Man erhalt harte 
und elastische Beschichtungen. die sich durch gute Losemittel- und Chemikalienbestandigkeit auszeichnen. 

Aufgrund der niedrigen Schmelzviskositat der erfindungsgemaBen Uretdiongruppenaufweisenden Poly- 
additionsverbindungen weisen die mit ihrer Hilfe hergestellten Pulverlacke einen hervorragenden Verlauf 
und sehr hohen Glanz auf. Dabei werden zur Erzielung vollvernetzter Lackfilme deutlich niedrigere 
Einbrenntemperaturen benotigt. als bei Verwendung entsprechender Estergruppen- und Carbonatgruppen- 
freier Polyadditionsverbindungen des Standes der Technik. 

ErfindungsgemaB konnen beliebige hitzeresistente Substrate, wie beispielsweise solche aus Glas oder 
Metallen, beschichtet werden. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur weiteren Eriauterung der Erfindung. Atle Prozentangaben mit 
Ausnahme der Glanzwerte. beziehen sich auf Gewichtsprozente. . ^ 

35 Beispiele 
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Hersteilung der Ausgangsverbindungen C 

Estergruppen aufweisendes Diol C 1 , ■ 

901 g 1.4-Butandiol und 2282 g ^-Gaprolacton werden be\ Raumtemperatur unter trockenem Stickstoff 
verm.scht. mit 0.3 g Zinn(ll)-octoat versetzt und anschlieBend fur 5 h auf 160'C erhitzt. Nach Abkuhlen auf 
Raumtemperatur erhalt man ein farbloses. flussiges Produkt mit folgenden Kenndaten* 



45 



50 



v {23 '0): 
OH-Zahl: 

freies Caprolacton: 

mittleres Molekulargewicht (aus OH-Zahl ber.): 
Estergruppengehalt (ber.): 



240 mPas 
342 mg KOH/g 
0,3 % 
327 
27.6 % 



55 



Estergruppen aufweisendes Diol 0 2 

901 g 1.4.Butandiol und 1712 g .-Caprolacton werden bei Raumtemperatur unter trockenem Stickstoff 
vermischt, m.t 0.3 g Zinn(IIH)Ctoat versetzt und anschlieBend fUr 5 h auf 1 60 • C erhitzt. Nach Abkuhlen auf 
Raumtemperatur erhalt man ein farbloses. flussiges Produkt mit folgenden Kenndaten- 
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'/(23-C): 

OH-ZaHl: \ ' ' * "\ 
freies Caprolacton: V 
mittleres Molekulargewicht (aus'OH-Zahl ber.): 
Estergruppengehalt (ber.): . 



10 



15 



20 



Carbonatgruppen aufweisendes Diol C 3 . 
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30 
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.iSO mPas. i^,: 




416 mg KOH/g ' 

0.2% 




269. * 


*' ' * .* -^^^^ 


25.3% 













ij(23-C): '. ' 

0H-2ahI: ^ . 

freies NPC : V ^ 

mittleres Molekulargewicht (aus 0H-2ahl ber.): 
Cartx)natgruppengehalt (ber.):. 



6500 mPas 
306 mg. KOH/g 
0.8% 
366 

34.3% \ 



Carbonatgruppen aufweisendes Diol C 4 ' 



i?(23-C): . 

OH-Zahl: - - ^ ; ' ' 

freies NPC :■ • \ 

mittleres Molekulargewicht (aus OH-Zlahl ber.): 
Cartx)natgrupperigehalt (ber.): 



1500 mPas , 
51 9 mg KOH/g 
0.5 % . 
216 

27,3% : 



Estergruppen aufweisendes Diol C 5 
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1? (23 -C): 
OH-Zahl: 

freies Caprolacton: . • 

mittlerp? Molekulargewicht (au^ OH-?ahl bar.): 
Estergruppengehalt (ber.): ; /i ;. 



50 



210 mPas 
474 mg KOH/g 
0.2 % 
236 
18.9% 



Beisplel 1 



ss -;jti^;^ir;;S^^^ 1-.socvana.o-3.3.S- 
. einer mittleren NCO-FunkBonitSt von 20^d rirShS. J?., J '«>cyanatgruppen yon 17.9 %. 
tion) von I9.r % warden unter t^^kenem^lni ®f fJ^^^'^^'^^g^-PPen (b«stimmt durch HeiBtitra- 
von 30 min eine Mischung vof 5^6 vaO d^^^^^^ AnschlieBend gibt man innerhalb 

: a oao g (j.<j vai) des Estergruppen aufweisenden Diols C 1 und 1 1 7 g (0.9 val) 
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2-Ethyhr^exanol 2u und rOhrt bei einer Reaktionstempefatu^^^^^ 100 -C bis der NCO^ehalt des 

Reaktionsgemisches nach 7 bis 8 h auf eineh Wert von 0,8 ai^esurib^ '/rV.^',:^-..^::::-- ; 

Die Schmeize wird zum Erkatt^n jauf^ ein BleS^^-^egosseri?^^ orhar eine erfindun^rrtafe 
Polyadditionsverbindung ak nriairHe/^k ffa^i^..'.^ c^<^'««^ r ^ 



10. 



50 







Uretdipngmpfjen-Gehilt (ber.): :\ 
NCO^ehait gesamtKVi^^ V - 




Schmelzpunkt V* . ;; 


65 - 68:rC 


Esterjgruppen-jGehalt (ber;):. . ; 
Urethangruppen-^Gehalt (tmr.)^r 





15 Belsplel 2 (Vergleich) 



55 



1 000 g (4.3 val) des uretdiongruppenhaJtigen Polyisoc^aliates^aus Beispiel t warden unter trockenem 
Stickstoff auf 80- C erwarmt. AnschlieBend gibt man innerhalb von 30 min eine Mischung vCh 1.53 g (34 
val) 1.4.Butandiol und 117 g (0.9 val) 2-Ethyl.1^iexanol zuViW^fieW^er r^^ 

Reaktionsgemisches muBte. urn die ROhrfahigkeit des Gemrscfts zuT^e^^^ HeizWdtemp^ratur 
auf 110-C erhOht werden. Nach ca. miri' 'betraiaf^/NCC^^^ 
60 mm ist die Temperatur des ReaWionsgemisfchissVaufmnS^wl^^ 

Einwirkung der beim ROhren auftretenden Scherkrafte troti':|ine^^^^^^^^ AuBentempera^r von ' 

110-C auf 127'C angestiegen; Der NCO-Gehalt haf sich >iif %^ ^^^^ und sinkt auch bei iangerer 
Reaktionsdauei- nicht wieder ab.. ' ' '"-■^'9!..: ■^^'i^'^f-'- J^i'^^ ' ' 

Der Vergleich zeigt. daB be! der Umseteung des uretdiongwppenhaitigen Polylsocyanates aus Beispiel • 
1 mil Estergruppen- und Carbonatgruppen-freien Diolen iri der Schmeize entsprbchend dem in Beispiel 1 
beschnebenen Verfahren in starkem MaB^ Uretdionspaltung unter Freisetzuhg von Isocyanat^rupperreihtritt. ' 

■ • • ■■ • '^^ s>v.>a-x.«; 

Belsplel 3 (Vergleich) • .- r;,,---,Hvi:^^ti^ 

1 000 g .(4,3 val) des .uretdiongmppenhaltigeri ; Poiyisocyanates ''iaiis Beis^ 1 wefderi'- in .1 270 g 
wasserfreiem Toluol bei 80- C, unter .trockenem Sfickstoft yorgelegt;;'Mai^,gibt innetolb Wn'^^^^^^ 
Mischung von 1 53 g (3,4 val) 1 .4-Butan'dioCun(^, :ii7ig (0.9 Vai) (g-f thyW zu u^id :r(Jhrt bei .eineV . 

Reaktionstemperatur von 100' G bis. der JcqtGe.ha!t:.iuf^^^^^^^^ Die 
erhalteno gelbiiche Losung wird anscfjIigflWd ilurch-isisfuh^ handeWoblicheh.Laborsprtlh- 
frockner Minispray Dryer igo (Fa. BOchi) yollsta.ndig yomjlesiin^^^ Man erhMIt ein blaBgelbes ^ 





NCO-Gehalt:' : "t;;^^ 








Uretdiongruppeh-Gehalt 
iSCO-Gehalt g^samt: n : 








Schmelzpunkt: V '\Z-:J: 






45 









Beispiel 4 ' 

^/tn "^^'^ "^^^ "r»tdiongruppenhaltigen. Polyispcyanates aus Belsplel I" werden unter trockenem^ 
Stickstoff auf 80-C ery/^rmt AnschlieBend gibt man :innerhalb;;y6n :^0:m 
^I)^ Estergruppen aufweisenden Diol^ C 2 uhd m g 
Reakbonstempe^ von max. 105-C Ws d^r^f^CJO-G^^^ 

Wert yonO.7 % abgesunken 1st. • ''\i:,^,-m'fj^ mr-^^^^^m^^ 
PolyadditionsverbindungalspraktischfarblosesFestharzmitfolgerM^^^^ ^y--^^.^"^'' 
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NCO-Gehalt: 


0.7% 


Uretdiongruppen-Gehalt (ber.): 


12.1.'% * 


NCO-Gebalt gesamt: 


12,8 % 


Schmelzpunkt: 


82-83*0 


Estergruppen-Gehalt (ber.): 


7,3 % 


Urethangruppen-Gehalt (ber.): 


16.1 % 



?o Belsplel 5 
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NCO-Gehalt: 


0.5 % 


Uretdiongruppen-Gehalt (ber.): 


11.0% 


NCO-Gehalt gesamt: 


11,5% 


Schmelzpunkt: 


87-89-C 


Cartwjnatgruppen-Gehalt (ber.): 


12.3 % 


Urethangruppen-Gehalt (ber.): 


14,6 % 
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Beisplel 6 

va.) des Estergruppen auZis^d '^^^^^^^^ Mischupg von 229 g (1.7 

4 und 117 g (0.9 val) 2-Ethvl-1-hexanol 2.! nnH .mi l ■ I ' f ^^"a^g-^uPPe" aufweisenden Diols C 



NOO-Gehait: 

Uretdiongruppen-Gehalt (ber.): 
NCO-Gehalt gesannt: 
Schmelzpunkt: 
Estergruppen-Gehalt (ber.): 
Carbonatgruppen-Gehalt (ber.): 
Urethangrupperi-Gehalt (ber.): 




50 
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Belsplel 7 

Oiis<:cyTatoJ:i,l'iD?S^^ Po.ylsocyanates auf. Basis von 1.6- 

Funktionalitat von 2.3 und eiZ GehaK an ulZn '^^^^^'S^PP^" 21.6 %. einer mittleren NCO- 

Mischung von 113 g (1.5 X-Butiol ^95 c /T^C^; J*^^^^^ "^^^ '""^^^'^ ^" 3° 

9 (1.1 val) ^,e.HelL zu un^^TteTeiner f^^^ aufweisenden Diols C 5 und 130 

des ReaK«onsgen,isches nach ca. 2 " "^l N^O-Gehalt 
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; Ureifdiohgaipp^^ (Sen): 




.NCC>Gebk?g0samt:%ri:^ ^^3^ 




Schmelzpunkt;^ f>:^ ^ - - " • 
•EstergmppenrGehalt (ber.)^ V" 
.. Uretharigruppen-Gehalt (ber.):- ■ 





Belspiel B (Verwendung) i 



■•. .ti%'.'>.^ j'.-s.'r ■.. ^--vvv t^-'f-^^ji^-^Jv-- ■ -ri-i .■•s>.v.v.<.>^,r.,.i:,'.. :. . 

;iN;^;J-UV'H-. --.-^ ,. c: •,,.•-■.••.-•^•■1. .-^Jti :•■ - . 

38.2 Gew..Te.leo Neopentylglykol. 5.3 Gew.-Teilen 1 .B-Hex^dtor und 4.5 Gew -Teiien V l' iSeSvlS 
pan hergestellt wurde und erne GH-Zahl von 50 und einen Schmelzb^reich (jJ^n^^^^^ 
TWoanalyse) von 55 bis 60 'C aufweist. werden mit.22;5 Gew.-Teilen der gemSe Si^^SeJen 

Hdfe em^ Buss Cokneters.vom'Typ.PLK,4^ibeniSp-^l^i^^ 
E.n2ugsbere.ch sow,e .an der Welle bzw. yon OT^Clim VerfahrenWu homogenIsM 

einer esb Becherpistole bei einer Hochspannung von 70 kV auf eln ehtf^^ cst^hthi^^h w !! 

OI)H)«oaUlsKatelysatpreinPulve*^^^ 

J^SOrn. be. 160 und '^O'C ausge^rtet J^J^^^ 

ebenfells bei 1.1... .... 
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50 











^???^^yefgjeichsb©ispie^ 






30'. 160* C 


ViSO'vlTOr^c!: 




30' 170* C 


ET«> 














20* 

.60 • . . 


V 104:i;fH; 






v.■64^■^^^?^■ 
-^>^;•10p;-t^. 


Ac*=> 


DH , 


'-S"-50:y- 










UrteiV 




. ■ " -1 t . ,v.> 







OH = Anzahlder poppelhGbemitie^^ 'i^iA^J'-!:!;^^ 



55 



Urteii = 0'= Rim intakt. . 

1 = Fiimoberflache angeweicht. . 

2 = Rim bis zum Untergrund angequolleri . 
m = matt (Glanzveriust) • 
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Beispiele 9-12 

. Aus dem in Beispief 8 beschriebenen hydroxylgruppenhaltigen Polyester, einem handelsUbllchen P 
Verlaufsmittel (® Acronal F 4; Fa. BASF) und einem WeiBpigment R-KB 4 (Ti02) wurden unter Verwenduno 
5 der Polyadditionsverbindungen gemSG der Beispiele 4. 5 und 6 Sowie des Verglelchsbeispiels 3 nach dem 
»n Beispiel 8 beschriebenen Verfahren. WeiSlacke fol^ender Zusammensetzung (Gew.-Teiie) heraestellt 
(AquivalentverhaltnisvonGesamt-NCOzuOHjeweilsl:!): ! 
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Beispiel 


9 


.10 


11 


12(Vergielch) 


Polyester gemaG Beispiel 8 


46.3 


45,2 


• 46.7 


47.7 


Polyadditionsverbindung gemSG 


^ Beispiel 4 


13.1 










Beispiel 5 




14.2 








Beispiel 6 






12.7 






Verglelchs-Beispiel.3 








11,7 


Acronal 4 F 


0.6 
40,0 


/ 0.6 
40.0 


0.6 
40.0 


0,6 
40,0 


R-KB4(Ti02) 




100.0 


100,0 


100,0 


100,0 



c. K?uf Becherpistole bei einer. Hochspannung von 70 kV auf entfettete 

btahlbleche gespritzt und jeweils 30 min bei 170'C ausgehartet. 

Bei Schichtdicken von 60 t 5 urn warden folgende lacktechnische Eigenschaften gefunden- 





Beispiel 9 


Beispiel 10 


Jelspiel 11 


: Beispiel 12 (Vergleich) 










>9 


>9 


>9 


4.6 


Glanz**' 


20* 


73 


72 


.76 


47 






60* 


90 


90 


91 


82 




Ac*^> 


DH 


50 


50 


50 


' 50 




fll hi n\ _. 


Urteil 


2m 


2 ni 


2 m . 


2m. 





40 
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50 



Bei Verwendung der erfindungsgenfiaBen Polyadditionsverbindungen erhSIt man Beschichtungen die 
sich gegenOber dem Vergleich durch hohere Elastizitat und Glanzwerte auszeichnen. ' 

Beispiel 13 

M«ti!l!lL!h^ °,T"'l!'IfV'"®^ hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylates. bestehend aus 37.0 Gew.-Teilen 
Mett,ylmetf.«:rylat. 24.0 Gew.-Teilen n-Butylmethacrylat. 18.9 Gew.-Teilen Styrol. 19.1 Gew.-Teilen 2- 

^^7£ITT^TTV-^^ ""Ti'S"'" '"'^ OH-Zahl von 70 und einem Schmelzbe- 

R«?l? f TV i P'tferential-Thermoanalyse) von 62 bis. 66- C. 37.1 Gew.-Teilen der gemaB 
- ^^m/J Tn^ Polyadditionsverbindung (NCO gesaml/OH-Aquivalentverhaitnis 

nn ' ^^^'-T^''^" handelsaWichen Verlaufsmittels (® P^renol F 30 P- Fa Henkel 

eni^fc^rl""? ^^"""^ beschriebenen, Methode ein Pulverklarlack formuliert! auf ein 

oS^nff ^ ^^'""'^ """^ ^ '"'"••'^ Temperaturen von. 150. 160 und 170-C zu 

glattverlaufenden transparenten Beschichtung eingebrannt. . " «u einer. 

Bei einer Schichtdicke von ca. 60 urn werden folgende lacktechnische Bgenschaften gefunden- '■ 
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30* 150 


30' 160* C 


30* 170'C 














>9 


Glan2*'» 


20* 


82 . 


84 


82 






60* 




98 








- DH 


50. . 


50 


' 50 






Urteil 


2 m 




1 




siehe FuGnote Beispiel 8 







Patentansprtiche 

^' vortten uT''''"'^""^^"' "^' ^ und oberhalb von 125-C in flUssiger Form 

Gew"? ^" Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 0 bis 2 

GeW^Sun?^'* ^" ^'®»^'°"9"JPP«" (berechnet als CaNjC^; Molekulargewicht = 84) von 3 bis 16 

22 Gew".%tuLTser"'^"^"""''*" •NH-CO-O-; Molekulargewicht = 59) von 10 bis 

dadurch gekennzeichnet. dafl die Polyadditionsverbindungen zusatzllch 

Ws M^Get^T ^ CarbonsSureestergruppen (berechnet als -CO-O-: Mol^kulargeWicht = 44) von 0 

und/oder 

Gew-% autei'sen ^'"^"^'^'"PP®" (berechnet als -0-C0-0-: Molekulargewicht = 60) von 0 bis 25 
Gew'% Sg?: ^" Carbonsaureester- und Carbonatgruppen mindestens 1 

da?mr von. Polyadditk«*^«r*^ 1. dadurch gekennzeichnet. 

J^rf lTb7sTp"oo "nl°^h Carbonatgruppen aufweisenden Oiolen eines mittleren Molekulargewichtes 
von 134 bis 1 200, gegebenenfalls onter gleichzeitiger MiWerwendung von 

D) Estergruppen- und Carbonatgruppeh-freien Diolen eines Molekulargewichtes von 62 bis 300 in 
uT.JXrgeCSan:'"'^^^^^^^^ . 
Sn*"? 's°'=y3"3<9ruppen reaktiven, monofunktionellen Verbindungen in einer Menoe 
unrp H ^ Gew-^.-bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten C). D) und E) ^ • 

Tg^PPO 7^^^^ - S-S^nibe! IsocyLten reak«- 

T T miteinander umsetzt. wobei im Bbrigen Art und Mengenverhaltnisse 

un er a^bT t Ausgangsstolfe so gewMhlt werden. daB dje resultierenden.Verfahrenspro^uZtrob^^^ 
unter a) bis e) genannten Bedingungen entsprechen. . . uMouen ooen 

. Verfahren gemae Anspruch .2: dadurch gekennzeichnet. dal3 man als Uretdiongruppen aufweisand« 
Poj^socyanate A) solche auf Basis von Diisocyanaten mit aliphatisch und/odrcycShaSs^^^^^ 
denen Isocyanatgruppen oder Gemische solcher Polyisocyanate verweridet. "^-r^^ 9®''"" 

Verfahren gemaB Anspmch 2 und 3. dadurch gekennzeichnet. daB man als Uretdiongruppen aufweisen- 
de Polysocyanate A) solche auf Basis Von 1 .6-Diisocyanatohexan . und/oder 1 -lsocyXc^3 SSe 
thyl-5-.socyanatomethylcyclohexan oder Gemische solcher Polyisocyanate ve Jend7 ^ 




5. Verwendung der Polyadditionsverbindiingen Igem^^ 1 als Ausgangskomponente bei der -V' 

Herstellung yon Polyui^ankunststofferK^^ , • . ^ ,1, , ■ 

6: Verwendung gemaB-Ansprucb S-^als Vernetzerkompon 
5 Polyurethan-Pulverlacken bei 'der BeschichtiJng be^^^^^ 

den der Pulverlacktechnologie. '-*^vf-;-'^-n^^ - * u : . ' ' '■ ' t ' • . 
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Europiuches 
Patcoumt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 
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